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STWiORB

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT STWIOR

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa
wymagania dotyczace robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem oS$wietlenie w ramach
zadania: Przebudowa oSwietlenia zewnetrznego w Zagoscincu przy ul. Asfaltowej.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiOR

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia s3 zgodne z podanymi w normach i przepisach wymienionych w pkt. 10 niniejszej
specyfikacji .

Stup oSwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpoSrednio w gruncie lub na
fundamencie, stuzaca zamocowaniu oprawy oSwiefleniowej o wysokoSci nie wiekszej niz 12m.
Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oSwietleniowy z oprawa.

Oprawa oSwietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcenia
strumienia Swieflnego wysytanego przez zrodto Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczna.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi stuzaca do ufrzymania stupa,
masztu lub szafy oSwietleniowej w pozycji pracy.

Szafa oSwietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace
instalacje oSwietleniowe.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

2. MATERIALY
2.1. 0GOLNE WYMAGANIA

Wykonawca jest zobowigzany dostarczyc materiaty zgodnie ze standardami technicznymi
wtasciciela urzadzen oswietleniowych, zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i
STWIORB.

2.2.5tUPY OSWIETLENIOWE STALOWE

Stupy powinny przenieS¢ obcigzenia wynikajace z zastosowanych opraw i wysiegnikow oraz
parcia wiatru dla lll strefy wiatrowej.

Nalezy stosowat stupy oswietleniowe stalowe ocynkowane cylindryczno-stozkowe zgodne z
dokumentacja projektowg. Nalezy stosowat stupy umozliwiajagce montaz wysiegnika
jednoramiennego. W dolnej czeSci stupy musza byl wyposazone we wneki stupowe w
wymiarach co najmniej 100mmx400mm zlokalizowane na wysokosci 500mm od stopy stupa w
ktorych beda zamontowane tabliczki bezpiecznikowe.
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2.3.5tUPY OSWIETLENIOWE ZELBETOWE

Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajagce z zastosowanych przewodow opraw i
wysiegnikow oraz parcia wiatru dla Il strefy wiatrowej.

Nalezy stosowat wirowane typu E zgodne z dokumentacja projektowa. Czesci stupa
znajdujace sie pod ziemig powinny byc zabezpieczone warstwami bitumicznymi.

2.4 PLYTY | BELKI USTOJOWE

Pod stupy nalezy stosowaC prefabrykowane ptyty ustojowe dobrane zgodnie z
dokumentacjg oraz katalogami producenta. Elementy znajdujace sie pod ziemig powinny byt
zabezpieczone warsftwami bitumicznymi.

2.5.FUNDAMENTY

Pod stupy nalezy stosowaC fundamenty prefabrykowane betonowe uwzgledniajace
parametry wytrzymatoSciowe i warunki, w jakich beda pracowaty. Fundamenty powinny
posiadat odpowiednie otwory do wprowadzenia kabli i byt zabezpieczone przed warunkami
zewnefrznymi: elementy stalowe fundamenftu ocynkowane a powierzchnie befonowe pokryte
warstwami bitumicznymi.

2.6. WYSIEGNIKI

Nalezy stosowal wysiegniki stalowe ocynkowane tukowe dostosowane do przyjetych
stupéw o ksztatcie wymiarach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

2.7.0PRAWY OSWIETLENIOWE

Na wysokosci 8m na wysiegniku od strony jezdni nalezy zastosowac oprawy typu LED 60W.
Strumien Swietlny oprawy powinien wynosic co najmniej 8150lm, a temperatura barwowe
5000K. Korpus oprawy wykonany z odlewu aluminium. Oprawy wykonane w Il klasie
ochronnosci i o stopniu ochrony IP66. Oprawa musi posiadat mozliwo$¢ regulacji konta w
zakresie co najmnie; 5" do +20°.

2.8.KABLE

Kable uzywane do oSwietlenia drog powinny spetniat wymagania PN-93/E-90401 [17].
Zastosowano kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozytowe o zytach aluminiowych
w izolacji polietylenu usieciowanego. Zastosowano kable o przekroju zyt 35 mm2.

2.9.PRZEPUSTY KABLOWE

Przepusty kablowe powinny byt wykonane =z materiatow z tworzyw sztucznych
wyftrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny byc¢ dostatecznie wytrzymate na
dziatajace na nie obcigzenia. Zastosowane rury o Srednicy 75mm (oSwietlenie drogowe).

2.10. TABLICZKI BEZPIECZNIKOWE

Tabliczka powinna posiadac jedng podstawe bezpiecznikowg 25A oraz zaciski przystosowane
do podtaczenia zyt o przekroju do 35 mm”



Tabliczka powinna znajdowac sie od strony chodnika, a przy jego braku od strony
przeciwnej do jezdni.

2.11. SZAFKA OSWIETLENIOWA

Szafki oSwietleniowe i ztacza kablowe powinny byc wykonane na napigcie znamionowe
400/230 V 50 Hz. i napiecie znamionowe izolacji 500V.

Wykonanie w stopniu ochrony min. IP 44 i w stopniu ochrony na uderzenia min. IK-10. Klasa
izolacji Il i temperatura pracy od -25 do +40 OC.

Obudowy z tworzyw sztucznych, trudnopalne, odporne na czynniki atmosferyczne i
promieniowanie ultra-fioletowe, o konsftrukcji modutowej i powierzchni zewnefrznej
zebrowanej, zamykane na zamek baskwilowy mimoSrodowy z zamknieciem na wktadke
patentowa z dodatkowym uchem na ktodke.

Szafki oSwietleniowe i ztacza kablowe powinny spetniac wymagania normy PN-EN-60439 i
BN-8870/08. Szafka oSwietleniowa powinna posiadac nastepujace cztony:

— odbiorczo-sterujacy sktadajacy sie z pol odptywowych, umozliwiajgcych podtaczenie
kabli do 35 mm2 oraz zawierajacy uktad sterowania oSwietleniem, wyposazony w
zegar astronomiczny.

Uktad sterowanie oSwietleniem powinien posiadac reczny przetacznik frybu pracy,
umozliwiajacy wybor rodzaju sterowania: zegarem astronomicznym sterowania recznego.
Posadowienie szafek na fundamentach prefabrykowanych z beftonu wibrowanego i
zabezpieczone przed negatywnym oddziatywaniem warunkow atmosferycznych lub na
fundamentach z tworzyw sztucznych.

2.12. PRZEWODY

Nalezy zastosowal przewody samono$ne aluminiowe o przekroju 25mm? w izolacji z
polietylenu usieciowanego. Przewdd typu AsXSn 2x25mm? Minimalna sita zrywajaca
przewodu 1108daN.

Przewody uzywane dla potaczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami oSwietleniowymi
powinny spetniac wymagania PN-74/E-90184. Nalezy stosowal przewody o napieciu
znamionowym 750V, dwuzytowe o zytach miedzianych w izolacji polwinifowej i przekroju zyt
nie mniejszym niz 2,5 mm? Przekrdj zyt przewoddow oraz ich ilo$C powinna byt zgodng z
Dokumentacjg Projektowa.

2.13. MATERIALY USZCZELNIAJACE

Jako materiaty do uszczelniania krawedzi rur dzielonych nalezy stosowat:

— masy plastyczne na bazie kauczuku silikonowego,

— taSme samospajalng o szerokos$ci minimum 38mm i wtaSciwoSciach nie gorszych od

tasmy Scotch VM firmy 3M.

Jako materiaty do uszczelniania koncow rur nalezy stosowal uszczelniacze odporne na
warunki Srodowiskowe z mas tasm lub rur termokurczliwych. Zabrania sig stosowania
uszczelnienia w posfaci pianki poliuretanowe;.
Przy wprowadzaniu kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do uszczelniania otworu rury
ostonowej ze znajdujacym sie w niej kablem lub wigzki kabli zaleca sige stosowal rury
termokurczliwe odporne na promienie UV, o duzym wspotczynniku skurczu lub o dwoch
roznych Srednicach - tzw. end-capy.



Materiat ten powinien ofaczac kabel lub wigzke kabli i rure ostonowa na catym obwodzie i
dtugosci min. po 6cm.

2.14. UZIOMY

Uziemienia nalezy wykonywac jako tasmowo-prefowe, ktorych podstawowymi elementami sg
prety stalowe, miedziowane lub cynkowane ogniowo oraz tasma stalowa ocynkowana
ogniowo o wymiarach min. 25x4 mm. Przy czym gruboS¢ powtok powinna wynosic: przy
miedziowaniu pretow - min. 0,25 mm, dla tasm - min. 0,06 mm. Do wykonywania uziomow
taSmowych nalezy stosowac bednarke ocynkowang FeZn 25x4 wg. PN- #6/H-92325.

Do wykonywania uziomow prefowych nalezy stosowac prety stalowe miedziowane o Srednicy
016 posiadajace parametry techniczne nie gorsze niz uziomy firmy GALMAR.

2.15. FOLIE OSTRZEGAWCZE

Folia ostrzegawcza powinna byt folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci 0,4
spetniajacg wymagania BN-68/6353-03 w kolorze niebieskim.

SzerokoSc folii powinna byt taka, aby wystawata co najmniej 50cm poza zewngtrzng
krawedZ kabli, lecz nie wezsza niz 20 cm.

2.16. MATERIALY POSLIZGOWE

Jako materiaty posSlizgowe stuzace do zmniejszania sity tarcia kabla przecigganego przez
rure nalezy stosowal materiaty maziste - smary kablowe lub materiaty ptynne, nie
oddziatywujace szkodliwie na ostony i powtoki kabli oraz na Scianki przepustu, a takze
ulegajace biodegradacji.

2.17. PIASEK

Piasek powinien odpowiadat wymaganiom PN-B-111113 i powinien by¢ co najmniej gatunku 3.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robof, zarowno w miejscu tych robot, jak
tez przy wykonywaniu czynnoSci pomocniczych oraz w czasie fransportu, zatadunku i
wytadunku materiatow, sprzetu itp..
Liczba i wydajnoSC sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji i wskazaniach Inspektora Nadzoru w
terminie przewidzianym umowa.
Osoby obstugujace sprzet powinny byt przeszkolone w jego obstudze oraz posiadac
wymagane uprawnienia. Wykonawca dla zagwarantowania wtasciwej jakoSci robot powinien
wykazac sig mozliwoScig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu:

— koparki,
zurawia samochodowego,
samochodu specjalnego z platforma i balkonem,
spawarki transformatorowej,
zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
urzadzenia do przewiertow,



— zespotu pradotwérczego trojfazowego, przewozneqgo,

— ponczochy kablowej lub gtowicy ciagnacej,

— ciggarki kablowej,

— rolek kablowych,

— miernika rezystancji izolacji,

— miernika rezystancji uziemienia,

— miernika impedancji i petli zwarciowej,

— miernika do pomiaru natezenia oSwietlenia zewnetrznego
— miernika do pomiaru luminancji jezdni.

L. TRANSPORT
4.1.0GOLNE WYMAGANIA

Liczba Srodkow transporfu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w
terminie przewidzianym umowa.

Wszystkie Srodki transporftu, maszyny , urzadzenia muszg byC wyposazone w obowigzujace
Srodki ochrony przeciwpozarowej oraz posiada¢ niezbedne badania, przeglady i byc
dopuszczone do pracy.

4.2.5RODKI TRANSPORTU

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy oSwietlenia powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych Srodkdw transportu:

samochodu skrzyniowego,

przyczepy dtuzycowej,

samochodu dosftawczego,

samochodu samowytadowczego,

przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materiaty i elementy powinny byt uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych materiatow i elementdow oraz zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem sie na Srodkach transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Montaz stupow, fundamentow i szaf oSwietleniowych powinien byt zgodny z instrukcja
Wytworcy i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Prace budowlane wykonywal w standardzie nie gorszym niz okreslono w wytycznych do
budowy systemow elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A. wersja obowigzujaca na
dzien prowadzenia prac, na podstawie pozytywnie uzgodnionej dokumentacji projektowej.
Wszystkie dokumenty budowy beda akfualne i udostepniane do wgladu dla Inspektora
Nadzoru.

Caty personel budowy powinnie zostac przeszkolony w zakresie przepisow BHP.
Wykonawca sporzadzi harmonogram prowadzenia robot budowlanych wzgledem innych branz
tak by prowadzenie prac nie kolidowato z innymi branzami i zapewniato bezpieczenstwo na
budowie.



5.2.ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed rozpoczeciem prac o ich terminie nalezy zawiadomi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem
wtascicieli terenu i uzytkownikdw uzbrojenia.

Podstawe wytyczenia frasy kabli stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna. Wytyczenie w
terenie trasy kabli powinny wykonac odpowiednie stuzby geodezyjne, z zaznaczeniem
punktow zataman trasy oraz wtaczenia do istniejacej sieci.

W miejscach wtaczenia i kolizji z innym uzbrojeniem, nalezy pod nadzorem wtasciciela sieci
wykonac przekopy kontrolne.

5.3.WYKOPY POD KABLE

Roboty ziemne nalezy wykonywac zgodnie z normg PN-S-02205.
Jezeli Dokumentacja Projektowa tego nie precyzuje, gteboko$¢ wykopu powinna by¢ taka,
aby po uwzglednieniu 10cm grubosci podsypki piasku i Srednicy kabla, przykrycie ziemig
kabli byto co najmniej:
70cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1kV, za wyjatkiem kabli utozonych w
gruncie na uzytkach rolnych,
100 cm - w przypadku kabli pod drogami, utwardzonymi wjazdami,
Jezeli przy wprowadzeniu kabla do budynku, przy krzyzowaniu lub obejSciu urzadzen
podziemnych gtebokosci te nie moga byt zachowane, to dopuszcza sie utozenie kabla na
mniejszej gtebokosci, jednak na tym odcinku kable nalezy chronit rurg ostonowa.
Szeroko$¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4m i nie mniejsza niz obliczona wedtug
ponizszego wzoru:

S=n*d+(n-1*a+ 20 [cm] gdzie:

n - iloSC kabli w jednej warstwie,

d - Srednice zewnetrzne kabli w warstwie,

a - odlegtoSci pomiedzy kablami wedtug tabeli w pkt. 5.6
W obszarze zatomow frasy linii Sciany lub dno wykopu powinny byt wykonane w ksztatcie
tukow o promieniu nie mniejszym od dopuszczalnego promienia giecia kabla, nie
mniejszym od 0,8m.
Przed rozpoczeciem uktadania kabli trasa wykopu powinna byt przygotowana na dtugosci
rownej, co najmniej dtugoSci uktadanego odcinka kabla, tj. na dtugosci tej powinien byt
wykonany wykop, zainstalowane i sprawdzone przepusty rurowe, w razie potrzeby na dno
natozona warstwa piasku i na catej dtugoSci wykopu powinny byt rozstawione rolki
kablowe.
Po utozeniu kabli grunt nalezy zasypywac i zageszczat warstwami co 20cm. Kazda warstwa
powinna by¢ zageszczona z pomocg wibratora mechanicznego. Po zasypaniu wykopow nalezy
sprawdzi¢ sftan zageszczenia grunfu, zageszczajac go do wskaznika zageszczenia min.
1=0,97 wg PN-B-04481.

5.4.UKLADANIE KABLA W ROWIE KABLOWYM

Projektowane kable nalezy uktadaC bezposrednio na dnie rowow kablowych, jezeli grunt
jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm i przykryC je warstwa
piasku o tej samej gruboSci. Nastepnie nalezy nasypac warstwe gruntu rodzimego grubosci
15 cm, przykryc folig ostrzegawcza w kolorze niebieskim i zasypac gruntem rodzimym.



Kable nalezy uktadat w taki sposdb, aby byty zachowane minimalne odlegtosci migdzy nimi
oraz minimalne odlegtosci od innych podziemnych urzadzen. Gdy te odlegtosci nie mogg byc
zachowane, kable nalezy uktadac w rurach ostonowych.

Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociggow oraz innych urzadzen
technologicznych nalezy wykonywat po uprzednim uzgodnieniu robdt z uzytkownikiem tych
urzadzen, z zachowaniem warunkéw okreslonych przez uzytkownika.

Kable w rowie powinny byt utozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem 1 - 3 % dtugosci
rowu, wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunigt gruntu.

Przy uktadaniu kable mozna zginat tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien byC mozliwie duzy, nie mniejszy od podanego przez producenta.

Nalezy stosowat zapas kabla w nastepujacych miejscach:

— po obu stronach mufy - tacznie nie mniejszy niz 1,0 m;

— po obu stronach przepustow pod ulicami - tacznie nie mniejszy niz 2,5 m,

— przy wprowadzeniu kabli do szaf i stupow oSwietleniowych - nie mniejszy niz 1,25m.
Odlegtos$t utozenia kabli od pni istniejagceqo zadrzewienia powinna wynosic, co najmniej 1,5m,
a w przypadku drzewostanu podlegajacego ochronie odlegtoSt te nalezy uzgodnit z
kompetentnymi wtadzami terenowymi.

Temperatura ofoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna byt nizsza niz podana przez
producenta kabli.

Uktadny kabel powinien byt odwijany z gornej czeSci bebna kablowego zawieszonego na
sztywnej osi metalowej. Zaleca sie, aby beben byt wyposazony w hamulec regulujacy
predkoSc obrotu bebna na osi.

Beben nalezy ustawit w poblizu jednego z koncow trasy uktadanego kabla, w taki sposob,
aby o$ bebna byta prostopadta i symetryczna w stosunku do osi trasy.

Kable odwijane z bebnow i wprowadzane do wykopow powinny byc ciggniete po rolkach
mechanicznie z pomoca ciggarki kablowej lub recznie przez pracownikow. Rolki przelotowe
powinny byc rozstawione na prostych odcinkach w odlegtosci nie wigkszej niz 4 metry.

Na ciggniety koniec kabla nalezy natozy¢ uchwyt w postaci gtowicy ciggnacej lub poAczochy
kablowej.

5.5.0DLEGtOSCI MIEDZY KABLAMI ULOZONYMI W ZIEMI

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosSci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych
bezposSrednio w ziemi przedstawiono w ponizszej tabeli:

Lp. Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza dopuszczalna odlegtost
w cm
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci do 1kV z 15 5
kablami tego sameqo rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2 Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urzadzen 5 mogq sig stykat
oSwietleniowych z kablami teqo sameqo rodzaju
3 Kable energetyczne na napiecie znamionowe do 1kV z kablami 15 25
elektroenergetycznymi na napiecie znamionowym od 1kV do 30kV
A Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe od 1kV do 30kV 10
z kablami tego samego przedziatu napiet
5 Kable roznych uzytkownikéw na napiecie znamionowe do 30kV 25
6 Kable z mufami innych kabli nie dopuszcza sie jak lp. 1-5




W przypadku, gdy z uzasadnionych powodow odlegtosci te nie moga byt zachowane,
dopuszcza sie ich zmniejszenie pod warunkiem, ze kazdy z kabli bedzie chroniony przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania (lub zblizenia) i na dtugoSci co najmniej 50cm w obie
strony od skrzyzowania (zblizenia) ostong otaczajaca.

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt
zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczna gtebiej niz linia
telekomunikacyjna.

5.6.0DLEGOSC MIEDZY KABLAMI UtOZONYMI W ZIEMI OD INNYCH URZADZEN

Najmniejsze dopuszczalne odlegtoSci kabli elektroenergetycznych utozonych bezpoSrednio w
ziemi od innych urzadzen podziemnych przedstawiono w ponizszej tabeli

p. Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé [cm]
kabli o napieciu znamionowym UN| kabli o napieciu znamionowym 30
< 30 kV kV < UN < 110 kV
pionowa na | pozioma przy pionowa na | pozioma przy
skrzyzaniu zblizniu skrzyzwaniu zblizniu
1 Rurociagi wodociggowe, Sciekowe, 25 + Srednica|25 + Srednica 50 + 50 + $rednica
cieplne, gazowe z gazami rurociagu rurociagu Srednica rurociagu
niepalnymi rurociagu
2 Rurociagi z gazami i cieczami uzgodni¢ z wtascicielem rurociagu, ale nie mniej nizw lp. 1
palnymi
3 Zbiorniki z gazami i cieczami wg.. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 21.11.2005 r. Dz. U
palnymi Nr 243, poz.2063
L Czedci podziemne linii nie moga sie 40 nie moga sie 100
napowietrznych (ustoj, podpora, krzyzwat krzyzwat
odcigzka)
5 Sciany budynkéw i inne budowle, z nie moga sie 50 nie moga sie 100
wyjatkiem urzadzen krzyzwat krzyzwat
wyszczegolnionych w p. 1,2,3,4
6 Urzadzenia do ochrony budowli od| wg PN-86/E-05003/01.0chrona odgromowa obiektow budowlanych.
wytadowan atmosferycznych Wymagania ogblne.

* Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oston otaczajacych
i uzgodnienia odstepstwa z uztkownikami obiektow

Zaleca sie krzyzowat kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w
miare mozliwoSci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia.

Kazdy

z krzyzujacych sie kabli

elekfroenergetycznych i

sygnalizacyjnych

utozony

bezposrednio w gruncie powinien byt chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania
i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania.

Przy skrzyzowaniu kabli z

rurociggami.

rurociggami
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podziemnymi

zaleca sie uktadanie kabli

nad




W obrebie korzeni drzew i krzewow kable nalezy prowadzic w przepustach kablowych
wykonywanych metoda przeciskowa.

5.7.UKLADANIE RUR OStONOWYCH

W miejscu zblizenia lub skrzyzowania kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, uktadany kabel nalezy zabezpieczyc rurami ostonowymi.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu, rura
ochronna zatozona na projektowanym kablu powinna wystawac minimum 0,50 m po obu
stronach wykopu.

Minimalna gtebokoSt uktadania rur ostonowych powinna byc taka, aby przykrycie rury byto
nie mniejsze niz:

— 40cm- przy uktadaniu linii kablowych pod chodnikami,

— #0cm - przy uktadaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni,

— 100cm - przy uktadaniu linii kablowych pod drogami i ulicami

Rury utozone w ziemi powinny byl ze sob3 szczelnie potaczone tak, aby nie
przedostawata sie do ich wnefrza woda i nie byty zamulane.

Pod drogami i ulicami nalezy stosowat przepusty rezerwowe w iloSci przedstawionej w
Dokumentacji Projektowe;.

Wszystkie rury przepustowe nalezy wyposazyc w linke zaciggowa.

Przy wykonywaniu wykopu dla rur ochronnych nalezy zwrocic uwage na to, aby:

— gtebokosSt rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatego
podtoza drogi od gornej powierzchni rury ochronnej byta niemniejsza niz 0,20m,
natomiast odlegto$c od gornej powierzchni drogi do gornej powierzchni rury ochronnej
byta nie mniejsza niz 0,70m,

— gtebokoSt rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajgcego droge powinna byc taka,
aby goérna powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajgcego
droge minimum 0,50m.

Dla wykonania przepustu mefod3 przewiertu poziomego nalezy:

— wykonat komore roboczg dla maszyny przewiertowej (gtebokoSt komory uzalezniona
jest od gtebokoSci utozenia rur, natomiast szerokoS¢ i dtugoS¢ komory zalezna jest
od typu zastosowanego urzadzenia przewiertowego),

— ustawit na dnie komory roboczej urzadzenie przewiertowe w sposob okreslony przez
wytyczne montazu konkretnego urzadzenia,

— wykonat komore roboczg w miejscu zakonczenia przewiertu,

— wykonat przewiert,

— po zakohczeniu przewiertu i zdemontowaniu urzadzenia przewiertowego, obie w/w
komory robocze nalezy zasypat.

5.8.UKLADANIE KABLA W RURACH OCHRONNYCH

W jednej rurze powinien byc utozony tylko jeden kabel.

Przy wciaganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrocic uwage, aby Srednica wewnetrzna
rury ochronnej nie byta mniejsza niz 1,5-krotna zewnetrzna $rednica kabla.

Zleca sie albo ustawienie bezposrednio przed wlotem przepustu rolki ochronnej lub
przelotowej, albo umieszczenie we wlocie rury gtadkiego kielicha a bezposrednio na wylocie
rury - rolki przelotowej.
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Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opierac sie
o krawedzie otworow. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny byc uszczelnione.

Nie dopuszcza sig, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty sie we
wnetrzu rur ochronnych.

Dla zabezpieczenia rur przed dostaniem sie wilgoci oraz zamuleniem, po utozeniu rur i
zaciaggnieciu kabli, konce rur na dtugosci ok. 10cm nalezy uszczelnic.

Materiat uszczelniajacy powinien otaczat kable ze wszystkich stron tak, aby przy ruchach
cieplnych kabla jego ostona lub powtoka nie ocierata sie o krawedz rury.

5.9.0ZNACZENIE PRZEBIEGU LINII KABLOWE)J

Kable utozone w ziemi powinny byt zaopatrzone na catej dtugoSci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz dodatkowo:

— przy mufach,

— migjscach szafach miejscach stupach oSwietleniowych ,

— w miejscach skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym ferenu,

— przy wejsciu do rur.
Na oznaczniku nalez umieSci¢ trwate napisy zawierajace co najmniej:

— symbol i numer ewidencyjny kabla,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika,

— rok utozenia kabla.
Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig
z tworzywa szfucznego.

5.10. WYKOPY POD FUNDAMENTY

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych i sprawdzenia wystepowania uzbrojenia podziemnego.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by dobrana w zaleznoSci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca sie wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych,
bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [25].

5.1. MONTAZ FUNDAMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Fundament powinien byt ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie befonu B10
spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250, zgodnie z insftrukcjg montazu producenta.

Przed ustawieniem fundamentu nalezy go zabezpieczy¢ przez malowanie warstwa
bitumiczna.

Przed zasypaniem nalezy sprawdzic rzedne posadowienia, sfan zabezpieczenia
antykorozyjnego Scianek poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta
mocuj3aca.

Po zasypaniu wykopow nalezy sprawdzic stan zageszczenia gruntu, zageszczajac go do
wskaznika zageszczenia min. 1s=0,97 wg PN-B-04481.

Fundamenty stupow nalezy tak ustawic, aby po zakopaniu wystawat nad poziom terenu.
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Fundamenty szaf nalezy tak ustawi¢, aby po zakopaniu wystawat nad poziom terenu co
najmniej 30cm.

5.12. MONTAZ StUPOW OSWIETLENIOWYCH

Przed przystapieniem do montazu stupa (masztu), nalezy sprawdzic stan powierzchni
stykowych elementow taczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki
antykorozyjnej, ktorg w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetnic.

Stup lub maszt nalezy ustawiat przy pomocy dzwigu. Podczas ustawiania nalezy zwrocic
uwage, aby nie spowodowat odksztatcenia elementow lub ich zniszczenia.

Gwint stalowych Srub kotwigcych nalezy pokryc warstwa smaru charakteryzujacego sie
duzg wytrzymatoSciag na petzanie i umozliwiajagcego smarowanie na zimno lub gorgco. Smar
powinien zapewnit ochrone gwintu przez okres nie krotszy niz 18 miesiecy.

Nakretki Srub mocujacych maszt powinny byc dokrecane dwustadiowo i trwale
zabezpieczone przed odkreceniem oraz zabezpieczone przed korozja kapturkami
naktadanymi na nakrefki.

Po wykonaniu robdot montazowych nalezy sprawdzic stan powierzchni malowanych i w
przypadku miejscowych ubytkdw, uzupetnic powtoke malujagc zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej.

Stup lub maszt nalezy ustawiac ftak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a
przy jego braku od strony przeciwnej niz nadjezdzajagce pojazdy oraz nie powinna byc
potozona nizej niz 50 cm od powierzchni chodnika lub grunfu.

5.13. MONTAZ WYSIEGNIKOW

Wysiegniki nalezy montowat na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z
balkonem.

CzeSC pionowa wysiegnika nalezy wsunac do oporu w rure znajdujacy sie w gornej czesci
stupa oSwietleniowego i po wustawieniu go w pionie nalezy unieruchomic go Srubami
znajdujacymi sie w nagwinfowanych otworach.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawa lub cigzarem rownym
ciezarowi oprawy. Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90° z doktadnoscig + 5° do
osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazyc, aby czeSci ukoSne wysiegnikow znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie
rownolegtej do powierzchni oSwietlanej jezdni.

5.14. MONTAZ OPRAW OSWIETLENIOWYCH

Kazdq oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczyc do sieci i sprawdziC jej dziatanie
(sprawdzenie zasSwiecenia sie lampy).

Montaz opraw oSwietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu
specjalnego z platformg i z balkonem.

Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach i gtowicach masztow w sposob wskazany przez
producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w
potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod
wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla danej strefy wiatrowej.

5.15. MONTAZ PRZEWODOW W StUPACH
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Przewody zasilajace oprawy oSwietleniowe nalezy zaciggac do stupdow i wysiegnikow przed
zamontowaniem opraw. Do kazdej oprawy nalezy prowadzic po jednym dwuzytowym
przewodzie.

Nalezy stosowal przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej 450V/#50V z Zzytami
miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 2,5mm? Ilo$¢ przewoddw zalezna jest od
iloSci opraw.

Przy prowadzeniu kilku przewodow, nalezy je razem powigzac w odstepach co jeden metr,
na catej dtugosci odcinka luznego.

5.16. MONTAZ SZAFY OSWIETLENIOWE)

Montaz szafy oSwiefleniowej nalezy wykonat wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez
Producenta szafy i fundamentu.
Instrukcja powinna zawierat wskazowki dotyczace montazu i kolejnosSci wykonywanych
robot, a mianowicie:
— wykop pod fundamenf,
montaz fundamentu,
ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowe;j,
podtaczenie do szafy kabli oSwietleniowych i sterowniczych,
zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.
Gtowny zacisk uziemiajacy w szafie oSwietleniowej nalezy podtaczyc do uziemienia.
5.17. UZIEMIENIE

Uziemienia nalezy wykonywal za pomocy uziomoéw tasmowych lub tasmowo-pretowych
uktadanych wzdtuz linii kablowych.

Wykopy ziemne dla uziomow poziomych nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami robot
ziemnych przy wykopach ptytkich wasko-przestrzennych wedtug PN-B-06050.

Uziomy poziome nalezy uktadaC na dnie wykopow bez podsypki na gtebokoSci co najmniej
80cm i zasypat gruntem drobnoziarnistym bez zanieczyszczen.

Przy uktadaniu bednarki uziemiajagcej w tym samym wykopie, w ktorym utozono kable,
bednarke nalezy zakopat na dnie rowu kablowego co najmniej 10cm ponizej gtebokoSci
utozenia kabla.

Uziomoéw nie nalezy uktadat w korytach rzek, na dnie jezior, stawdw i innych zbiornikow
wodnych pod warstwami lub nawierzchniami nieprzepuszczajacymi wody (np. asfalt, beton,
ptyty chodnikowe) oraz w poblizu urzadzen powodujgcych wysychanie gruntu (np. rurociagi
goracej wody lub pary).

6. KONTROLA JAKOSCI

W czasie wykonywania robot w zakresie tyczenia, inwentaryzacji, lokalizacji miejsc pracy
statg konfrole petnit bedzie uprawniony geodefa.

6.1. 0GOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI

Wykonawca robdot ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania Inzynierowi zgodnoSci dostarczonych materiatow i realizacji robot z
Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami Specyfikacji i przepisow. Wszystkie materiaty
nie spetniajagce wymagan zostana rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic Inspektora Nadzoru o
rodzaju terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki
badan do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktorg moze kontynuowat dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez
Inspektora Nadzoru i Uzytkownika.

6.2.BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot, nalezy sprawdzic, czy dostarczone materiaty spetniaj 3
wymagania Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji oraz posiadajg niezbedne zaswiadczenia
od producentow o jakosSci lub atesty stosowanych materiatow.

Nalezy sprawdzit czy dostarczone na teren budowy materiaty nie posiadajg widocznych
uszkodzen powstatych podczas transportu lub nieprawidtowego sktadowania oraz czy s3
sprawne pod wzgledem technicznym.

6.3.BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
6.3.1. WYKOPY

Po wykonaniu wykopow pod kable i fundamenty, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne
rowu, zgodno$c ich tras z dokumentacjg geodezyjng i zabezpieczenie $cian wykopow.

Odchytka trasy rowu kablowego od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 20cm.
Po zasypaniu wykopow nalezy sprawdzic stan zageszczenia gruntu, zageszczajac go do
wskaznika zageszczenia min. Is=0,97 wg PN-B-04481. Nadmiar gruntu powinien byc usuniety.

6.3.2. FUNDAMENTY

Program badah powinien obejmowac: sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu
zewnetrznego, zabezpieczenia anfykorozyjnego oraz wytrzymatosci. Dopuszczalna
tolerancja wymiarow gabarytowych + 2 cm.

Parametry te powinny byt zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowe;
oraz wymaganiami PN- 80/B-03322.

Ponadto nalezy sprawdzic doktadnoS¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.
Ustawienie fundamentu w planie nie moze roznic sie wiecej niz +10cm od wymiarow podanych
w projekcie.

6.3.3. StUPY OSWIETLENIOWE

Stupy i maszty oSwietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod katem:
— gabarytow (wysokosci stupa, dtugosci i kata nachylenia wysiegnika),
— doktadnos$ci ustawienia pionowego stupow,
— prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,
— jakoSci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo - zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,
— jakoSci potaczen Srubowych stupdw, masztow, wysiegnikow i opraw,
— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.3.4. SZAFA OSWIETLENIOWA
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Przed zamontowaniem nalezy sprawdzic czy szafa oSwietleniowa lub jej czeSci odpowiadaj 3
tym wymaganiom Dokumentacji Projektowej, ktorych spetnienie moze byt stwierdzone bez
uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotow.
Sprawdzeniem nalezy ujac jakoSt wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza:

— stan pokryt antykorozyjnych,

— ciggtost przewodow ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich metalowych

elementow mogacych znalezt sie pod napieciem,

— jakoSc wykonania potaczen w obwodach gtownych i pomocniczych,

— jakosc konstrukgji.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic:

— jakoS¢ potaczen Srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy,

— stan powtok anfykorozyjnych,

— jakoSc potaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych,

— zgodnoSc schematu szafy ze stanem faktycznym.
Schemat taki powinien byt zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.3.5. LINIA KABLOWA

Po utozeniu linii kablowej (przed zasypaniem wykopu) nalezy przeprowadzit nastepuj jce
pomiary:
— zgodnosci typu kabla z Dokumentacjg Projektowa
— dtugosci kabla, w tym dtugosci pozostawionych zapasow,
— ilosci zastosowanych muf,
— gtebokosci zakopania kabla,
— grubosSci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— promienie tukow kabla na zatamaniach frasy,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— odlegtosSci miedzy innymi kablami i mufami,
— odlegtost kabli od istniejacych urzadzen podziemnych,
— zabezpieczenie kabla rurami ostonowymi,
— ciagtosci zyt i metalowych powtok kabli,
— zgodnosci faz na obu koncach linii,
— rezystangji izolacji kabli
tresc opisow i rozmieszczenie oznacznikow na kablach,

6.3.6. RURY OStONOWE

Sprawdzeniu podlegaja:
— zgodno$t z dokumentacjg gabarytu i ilosci rur,
gtebokosSt utozenia,
uszczelnienie kohcow,
zabezpieczenie obcego uzbrojenia,

6.3.7. BADANIE PO ZAKONCZENIU ROBOT

Po zakohczeniu robodt, sprawdzeniu podlegaj a:
— wskaznik zageszczenia gruntu ,
— rozplantowanie nadmiaru grunfu,
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uporzadkowanie terenu z odpadow powstatych przy budowie linii,
przywrocenie nawierzchni do stanu pierwofneqgo,

oznakowanie frasy linii kablowej w terenie,

oznakowanie lokalizacji muf w terenie,

zgodnoSc potaczen w szafie ze schematem,

jakoSc potaczen kabli w szafie i stupach,

— stan powtok antykorozyjnych stupow i szaf.
Dodatkowo nalezy wykonat nastepujace proby i badania:
ciggtosci zyt i metalowych powtok kabli,
rezystancji izolacji zyt kabli,
rezystancji uziemienia,
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
pomiary parametrow fotometrycznych oSwietlenia.

Sposob wykonania prob i badan powinien byt zgodny z normg PN-EN 13201-4 OSwietlenie
drog - CzeSc 4: Metody pomiarow parametrow oSwietlenia .

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiarow i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robof, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazic zgode na
niewykonywanie badan po zakonczeniu robot.

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wtaczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny byc wySwiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywat przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek
obiektow obcych mogacych znieksztatcic przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
(przeprowadzac podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych
(mgta, Sniezyca, unoszacy sie kurz itp). Do pomiarow nalezy uzywal przyrzadow
pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze Od
30 % catej skali na danym zakresie

Pomiary natezenia oSwietlania nalezy wykonywac za pomoca luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element Swiattoczuty powinien posiadac urzadzenie
umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadzac dla
punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 .

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robot dokonac nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentfualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy akceptowane przez inspektora nadzoru.
Jednostka obmiarowa dla elektroenergetycznych linii kablowych jest metr.

Jednostka obmiarowa dla stupow oSwietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu kablowej linii oSwietleniowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany
jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

- dokumentacje powykonawcza,

- powykonawcza inwenfaryzacje geodezyjna,

- protokoty z dokonanych sprawdzen, pomiarow i badan kontrolnych,

- dokumenty i atesty dotyczace jakoSci stosowanych materiatow,

- protokoty odbioru robot zanikajacych.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowanymi tolerancjami daty wyniki pozytywne oraz uzyskano
profokot odbioru od wtasciciela urzadzen - Gmina Radzymin.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wedtug umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

— PN-80/B-03322 Elekfroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych

— PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan

przy odbiorze

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do befonu

PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-88/B-30000 Cement portlandzki

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-76/E-02032 OSwietlenie drdg publicznych

PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow

i kabli

PN-75/E-05100 Elekfroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

PN-76/E-05125 Elekfroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dofyczace

zestawow badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu

PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oSwiefleniowe. Typowe wymagania i badania

PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oSwietleniowe zewnetrzne

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce

polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable

elekfroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

PN-91/M-34501 Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z

przeszkodami terenowymi. Wymagania

— PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$C na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania

— BN-80/6112-28 Kit miniowy

— BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

— BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

— BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka

— BN-87#/6714-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

— BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

— BN-7%/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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— BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

— BN-83/8971-06 Rury bezciSnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIARO

— BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania
i badania.

— BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z befonu. Elementy konsfrukcji wsporczych
oSwietleniowych i energetycznych linii napowietrznych
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